UNG DUNG CUA CAC LOAI DAO MO TRONG PHAU THUAT
NHUNG YEU CAU DUOI GOC NHIN CUA CAC NHA PHAU THUAT

PGS. TS. BS Nguyén Hoang Bdc

Dao mé 1a mot phuong tién phiu thuat khong thé thiéu trong hau hét cac loai phiu
thuat n6i chung ciing nhu phau thuat ndi soi néi riéng.

Theo Bac si William Halsted, 5 nguyén tic giup cho két qua lanh vét mod duoc tot
nhat 1a:
1. Cam mau that tdt
Giam thiéu cac t6n thuong mo
Duy tri cung cp mau thich hop
Giam thiéu nhiém tring

b

Giam thiéu cang md
Str dung dao mo c6 thé anh hudng tdi 3 nguyén tac dau: cam mau, ton thuong mé &

cung cap mau.

Céc loai dao md hoat dong khac nhau, dan dén hiéu ung trén moé khac nhau. Phiu
thuat vién chon loai dao md c6 kha nang cAm mau that tot & han ché ton thuong mo
xung quanh. Toén thuong md nhiéu c6 thé 1am ting tinh trang viém cép tinh & kéo
dai tién trinh lanh vét mo.

Vi vay viéc lya chon loai dao mo tot & phu hop 1a mét trong nhimng yéu to gép phan
vao su thanh cong cta cudc phau thuat.

I. CAC LOAI DAO MO THUONG SU DUNG HIEN NAY:

1. Dao mo dung ning lwgng dién tir:

- Dao mo dién don cuc

- Dao mo dién ludng cuc

- Dao md Laser

2. Dao mo dung ning lweng co hoc:

- Dao md siéu am

Trong do, dao mé dién don cuc & ludng cuc 1a 2 loai dao mb phé bién nhit trong
cac bénh vién va gﬁn day co su xuét hién cta dao mo siéu am.

II. MOT SO NHUNG HIEU BIET CAN THIET:

1. Hai lgai dong dién:

- Dongdién 1 chiéu (Direct Current - DC): Dong dién chay theo mét chiéu nhat dinh.

- Dong dién xoay chiéu (Alternating Current- AC): Dong dién chay theo 2 chiéu,
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va lién tuc dao chidu. Vi du: Dién nha, Pién dung trong dao mod don cuc, ludng cyc.
S6 1an dong dién dao chiéu trong 1 gidy thi twong dwong véi Tan sé va duoc do
bang don vi Hertz (Hz)

2. Tai sao bénh nhian khong bi dién gidt khi phiu thuit vién diung dao md
dién?

- Pién nha co tan sd khoang 60 Hertz, khi chiing ta cham vao s¢€ bi di¢n giat do bi
kich thich than kinh co.

- Vao thép nién 1920, Dr. William Bovie kham pha ra rfmg: tai tn s6 > 100,000
vong trong 1 gidy (100kHz), khong giy ra kich thich than kinh co trén co thé
song.

- Cac may ddt dién hién nay déu van hanh an toan & tan s6 200kHz hodc cao hon
(nén ciing duoc goi 1a may cat dbt cao tan).

3. Nguyén ly ciia dong dién:
Dong dién sé di theo con dwong cé it tré khdng nhit.

- O co thé nguoi, diéu nay ty 18 v6i luong nudc chira trong md (mau, than kinh,
co, md, xuong). Lugng nudc cang nhiéu, tré khéang cang it.

- Khi md bi sdy kho, tr& khang gia tang, dong dién di tim con dudng khac dé di.
Con duong nay khong bao gio ¢b dinh & kho c6 thé doan trude duoc.

TISSUE PLANE TISSUE PLANE TISSUE PLANE

@l REsisTANCE
FLOW OF ELECTRICITY ] cesccanon

4. Su lan téa nhiét sang bén:

Su lan téa nhiét gay ra boi dong dién di & nhiét.

- Khi dong dién qua mo6 dan, mo bi sy kho dong dién di theo con duong co it tro
khang nhat, s& lan toa sang 2 bén cta dién cuc gy ra lan toa nhiét lam ton
thuong mo 2 bén.

- Khi nhiét duoc truyén qua mo ciing gay ra hién tuong lan toa nhiét sang bén.

Sy lan téa nhiét sang bén nhidu sé& giy ton thuong moé khong mong mudn, dnh
hudng dén qua trinh lanh vét md & dic biét 1a 1am ton thuong cac md, co quan
quan trong xung quanh. Vi vdy cac nha san xuit di c6 ging tim toi & sang ché dé
tao ra loai dao mo c6 kha nang han ché su lan téa nhiét sang bén nay.



Mot vai loai dao md ludng cyc tién tién hién nay c6 kha niang phat hién tré khang
va ty dong ngat dong dé ngan ngira sy lan toa nhiét sang bén.

C6 loai dao md ludng cuc ky thuat cao mdi cod hé s6 nhiét do duong (Positive
Temperature Coefficient- PTC) c¢6 kha nang duy tri nhiét ¢ moé & khoang 100°C,

giam thiéu lan toa nhiét.

III. CAC PAC PIEM CUA 1 LOAI DAO POT CAM MAU LY TUONG:
- Nhiéu tac dung

- Dachtc nang

- Khong c6 dong dién qua nguoi bénh nhan
- Hiéu qua kinh té

- Désirdung

- An toan cho bénh nhan

- An toan cho phau thuat vién

- Catnhu 1 con dao

- Cam méau dang tin cay

- Giam thiéu ton thuong mo

- Giam thiéu md chdy thanh than

- Khong khoi

Mot loai dao mé 1y tudng phai co tac dung cit cAm méu cting mot lic.

IV. DAO MO PON CUC
1. Cac may dot dién don cue dau tién dwgc goi 1a h¢ thong may dot tiép dat:

- Dong dién di tu dau dién cuc, xuyén qua co thé bénh nhan, dén dién cuc thu hoi
va tré vé dat qua day tiép dat, hoan tit mach dién.

- Cac may phat dién tiép dat c6 thé giy ra nhitng ton thuong tai chd ké tiép nhau —
thuong ¢ nhirng ving nhu tay hodc chan. Nguyén nhan 1a do dong dién luén tim
kiém con dudng dé tré vé dat, nén bat cir vat kim loai nao tiép xtic ngiu nhién
v6i bénh nhan, nhu 1a cai gia kim loai dé treo dich truyén hodc dé dung monitor
theo ddi bénnh nhén, ban mé ... ¢6 thé xem nhu 1a 1 dién cuc héip dan dong dién
va lam tréch hudng tré vé cta dong dién. Dong dién nay sé tap trung va lam
bong bénh nhan tai chd noi ma dong dién tiép xac véi vat kim loai dé cd ging
thoat ra khoi co thé. Do d6, xay ra hién twong phau thuat vién dang dung dao md
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dién ¢ vung bung ma bénh nhan bi chdy bong di¢n ¢ tay hodc chan.

=

Vi nguy co nay, ngdy nay hau hét cdc nha san xuat khong con mudn san xuat loai

may nay nita, nhung mot s6 may cli van con dugc su dung ¢ cac bénh vién tuyén

huyén, tinh ¢ Vi¢t Nam.

2.

3.

May dét dién cach ly:

Dé giai quyét cac nguy co von co ciia hé thdng may tiép dat nhu trén, may dét
dién cach ly dugc phat trién & gidi thidu vao nam 1975.
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Vi hé thong cach ly, may phat tré thanh ngudn ning lugng ctia chinh né. Dong
dién tré vé may phat qua ngudi bénh nhan dén dién cuc thu hoi trén ngudi bénh
nhan hoan tat mach dién, va khong cin phai tiép dt nira.

Ciac nguy co khi sir dung dao mé don cue:

PhAu thuat noi soi dung dao mé don cuc ¢ thé 1am ting thém cac nguy co.

a.

Tiép xtic tryc tiép:

Xay ra khi dau dao dién dang hoat dong & gan sat voi 1 dung cu dan dién hay 1
vat bﬁng kim loai khéc, dung cu thir hai nay bi nhiém dién. Dong di¢n s€ tim con
duong c6 it tré khang nhat dé dén dién cuc tro vé trén bénh nhan dé hoan tat
mach dién. Diéu ndy c6 thé dan dén t6n thuong nghiém trong trén bénh nhan ma
khong luong trude duogce.



- PhAu thuat vién cd ¥ tao tiép xuc truc tiép: cham dau dao dién dang hoat dong
vao dung cu khac dé cAm mach mau nho hay chd dang chay mau.

- Doi khi phau thuat vién v y cham dau dao dién dang hoat dong vao dung cu
khac & ngoai phau truong trén man hinh, thuong gip trong phau thuit noi soi,
cling hay gip trong phau thuat ndi soi mot vét md.

b. Tiép xtic dién dung:

- Xay ra khi 2 vat dan dién duoc tach riéng béi 1 16p cach dién. 1 dong dién tao ra
1 trudng tinh dién gitta 2 vat din dién. Két qua 1a, 1 dong dién trong 1 vat din
dién c6 thé tao ra 1 dong dién trong vat dan dién thir 2.

- PhAu thuit vién co thé tao ra tiép xuc dién dung khi st dung trocar kim loai bao
xung quanh 1 dao md don cuc dang hoat dong: 2 vat din dién 1a trocar kim loai
& dau dao dién, cach nhau boi vat cach dién 1a 16p cach di¢n cua dao mb (dung
cu moc dot ndi soi).

c. Lop céach dién trén dung cu ndi soi bi troc:

- Chd bi troc 16p cach dién cang nho, dong dién tap trung cang cao, giy ra ton
thuong cang nghiém trong.

d. Chay nd trong phong mo:

- La 1 trong nhitng nguy co nghiém trong nhat trong phau thuat

- Dao md don cuc hoat dong c6 thé xet tia lira dién d& bat lira trong moi truong
phong mé ¢ nhiéu nguyén liéu dé chay, khi oxy.

e. Chay bong tai chd: khi sir dung hé thong may phat tiép dat.

f. Dién cuc thu hoi tiép xuc khong t6t v6i co thé bénh nhan: Néu dién cuc thu hoi
khong tiép xtic khong t6t voi da bénh nhan, chay bong co thé xay ra tai chd dién
cuc thu hdi. Cac may hién nay déu co hé thdng theo ddi dé bao dam su tiép xac
cua dién cuc thu hdi voi bénh nhan.

V. DAO MO LUONG CUC

Dao mo ludng cyc sir dung dong dién xoay chiéu. Dong dién chi di giira 2 dién cuc
(12 2 dau ctia dao mo: 1 dau 1a dién cuc duong & dau kia 1a dién cuc 4m) va qua mod
dugc kep boi 2 ddu dao mo. Khéng can sir dung tim dém trén ngudi Bénh nhan
nita. M6 duogc kep hoan tat mach dién.



Dao mo ludng cuc han ché cac nguy co cua dao mé don cuc nhu: ti€p xuc truc tiép
va tiép xuc dién dung, cic ton thuong tai chd & cac ton thuong do 15i cua dién cuc
thu hoi.

Khi m6 bi sdy kho, tré khang gia ting, dong dién tim con duong c6 it khang try nhat
1a qua 2 bén ctia dao mo do d6 s& gy ton thuong nhiét lan téa 2 bén ham kep cua
dao.

1. Dao md lwdng cuc truyén théng:

- May khong c6 co ché phan hoi dé xac dinh dién tré hodc co ché kiém soét nhiét
d6 nén co thé gy ra ton thuong nhiét lan toa ra 2 bén rat nhidu. Pé han ché diéu
nay, phau thuét vién khi st dung dao md phai quan sat that k§ bang mat dé kiém
soat mirc do chay lan cua mo.

- Luc ép mo cua 2 dau dao moé kém nén hi€u qua cam méau khong cao. Nhu hinh
anh minh hoa, 2 thanh ctia mach mau khong €p sat dugc vao nhau.

- Nhuoc diém ctia dao md ludng cuc 14 chi c6 hiéu tmg ddt cAm mau ma khéng c6
kha ning cit mo. Do vdy dao mé ludng cuc thudng chi duge ding dé cam mau.
Con khi st dung dé phau tich thi sau khi d3 cAm mau an toan, phau thuét vién
phai ding kéo dé cat mo.

2. Dao mé ludng cue hién dai:
Dao md ludng cuc hién dai cai thién & khic phuc hau hét nhimg han ché cua dao
ludng cuc truyén théng:

Luc ép co hoc cia dao mo lam tang hi€u qua han mach mau, c6 thé han mach mau
dén 7mm



No lumen apparent even
with microscopic view

Collagen Seal

May phat do dugc dién tré ciia mo & kiém soéat dugc viée chuyén giao ning luong
dién — giam thiéu ton thuong lan toa sang bén.

May phat c6 kha ning tao cong nghé xung: Piéu tiét hiéu qua dét bang sir dung
cong nghé dién tu.

Co co che cat co hoc — 1 con dao sac dé cat mo di kem trong dung cu dot ludng cuc.

Phau thuat vién c6 thé cat & cam mau véi cung 1 dung cu.

3. Dao md hrdmg cue hién dai thé hé¢ méi nhat:
Loai dao ndy c6 1 s sang ché & cai tién mdi, co kiém soat nhiét d6 <100°C, lam
tang hiéu qua cAm mau & giam thiéu ton thuong nhiét sang 2 bén (< 1mm):

Cau hinh dién cuc thong minh : nhi€u dién cyc am xung quanh 1 dién cyc duong

gilip tap trung va chua sy di chuyén cta dong dién qua md chi & trong ham cia
dung cu, khong lan ra 2 bén, lam giam thiéu ton thuong nhiét ra 2 bén (<Imm), cho
phép cit va cAm mau vai do chinh xac cao, dic biét can thiét & gﬁn céc cAu tric va
CO quan quan trong.
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Uffset electrade configuration encloses
slectrades minimizing themnal spread of enaigy

Hé s6 nhiét 46 duong (Positive Temperature Coefficient): Hop chit Polymer bén

trong ham kep ctia dung cu dao diéu chinh dong ning luong trong sudt chu trinh
hoat dong dé duy tri nhiét moé khoang 100°C, tranh cho ham kep khoi dat nhiét do
cao qua murc va giam thiéu hién tugng dinh, hoa than hoic tao khoi.

Dao hinh chit I tao luc ép md ddng nhit: Dao trong dung cu duoc thiét ké vé&i cau

trac hinh hoc dang chit I chic khoe, cung cip luc ép mo dong nhat trén toan b dién
tich ham kep cua dao, 1am gia ting kha ning cAm mau. CAm mach mau 16n < 7mm,
v6i ap lyc han mach gap 7 1an ap luc tim thu.



VI. DAO MO SIEU AM
Trong loai dao mé dung niang lugng siéu 4m ndy, ca 2 viéc cat & cam mau déu dua

trén sy truyén co hoc ciia séng 4m tir 1 ngudn ning lugng qua 1 chét trung gian dén

dau ludi dao hoat dong.

Co 3 dai song co hoc:

Séng c6 tan sd dudi mirc tai nghe ciia con ngudi < 20 vong/ gidy (Hertz)

Séng & murc tai nghe cia con ngudi, c6 tan s6 20 — 20,000 vong/ gidy

S6ng siéu am co tan sb trén mic tai nghe ctia con ngudi > 20.000 vong/ gidy
Dao m6 siéu am hoat dong & tan sd 55.500 vong/gidy

Nguyén ly hoat dong & Hiéu irng trén mé ciia Dao mo siéu am:

Ning luong dién tir may phat s& dugc chuyén thanh séng co hoc tai tay cam cia

day dao do & ddy c6 cac dia su piezo-electric chuyén ning luong dién thanh
chuyén dong co hoc doc theo chiéu dai cua dao & dat tan s6 55.500 lan/ gidy.

Cac dia sw Piezo-electric

Khi dao si€u am kep mo hoat dong, nd s€ tao ra sy ma sat ndi bao trong mo, lam
phd v& moi lién két hydro — bién tinh protein va thanh lap khoi dong dinh. Cat
& cam mau cung luc, c6 thé cam mach mau dén Smm.

Nhi¢t dugc tao ra l1a thir phat do sy ma sat mo bén trong la két qua cua sy
chuyén dong mo voi tan sb cao, nén nhiét do théip < 100°C.

Hi¢u ung boc tach: su chuyén dong cua ludi dao tao ra 1 viung cé ap suét thép,
lam cho dich ndi bao bdc hoi & nhiét do thép. Su bdc hoi nuée phéng ra, lam
tach cac 16p mo bén dudi ludi dao, ting cuong kha nang boc tach khi dao hoat
dong.

Uu diém ciaa Dao siéu Am :
Hoan toan khong c6 dong dién qua ngudi bénh nhan

Dung cu dao da chirc ning: ngoai chirc ning cit & cdm mau, dung cu dao con cé
thé dung dé boc tach, kep gitt, cat ngugc ¢ nhitng mé vé mach (back-scoring),
duc 16 dé tao 15 thong, st dung hi€¢u tng boc tach.



- Gidm thiéu ton thuong nhiét lan téa sang 2 bén (<1mm) — cho phép cat va cam
mau voi do chinh xéc cao, dac bi¢t can thiét ¢ gan cac cau truc va co quan quan
trong.

- It khoi, it dinh

- Cat & cam mau cung luc, cam dugc mach mau téi Smm doi céi cac loai dao
dang kéo, va mach méu 2mm véi cac dao dang ludi cong hodc dau moc.

VII. DAO MO THE HE MOI NHAT HIEN NAY TREN THE GIOI
La su két hop gitra dao mb ludng cuc hi¢n dai & dao mo siéu 4m trong mot may
phat.

VIIL TIEU CHUAN QUAN TRONG NHAT PE CHON LOAI DAO MO :
An toan

Su lan téa nhiét t6i thiéu

Kha ning cam mau hié¢u qua

Téc d6 & hiéu qua

Da chtrc nang

Sk =

Chi phi chap nhap dugc.

Phau thuat ndi soi ngay cang duoc tmg dung nhiéu va trién khai & nhiéu loai phiu
thuat khac nhau, tir don gian dén phuc tap. Viéc chon lya phuong tién cAm mau hitu
hiéu 14 v cing quan trong, giup cho phau thuat vién cat, d6t cAm mau an toan, cudc
phau thuat thanh céng v&i nhitng thao tac ngdy cang don gian, it mit mau, phau
truong sach, 16 rang, cic mo xung quanh it bi tén thuong, giam thiéu sang chan mé.
Céc nha ché tao dung cu khong ngimng sang tao ra cac thiét bi méi nham dap tGng
mong moi cla cac phau thuat vién, su tién bo cua ky thuat, sy an toan cua nguoi
bénh. Nguoi lam cong tac quan 1y va nguoi dung can kip thoi ndm bat va sir dung
hiéu qua nhét cac phuong tién méi dé ap dung, phat trién phuong phap diéu tri xim
nhap tbi thiéu (phau thuat ndi soi) tao ra sy an toan cho ca thay thudc 1an bénh nhan.



